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Automatisierte Bremsscheibenverpackung
Roboterzellen übernehmen die Kontrolle und die
Palettierung von Rohguss-Bremsscheiben.
Die KÖHL Maschinenbau AG wurde von ihrem Kunden vor die Aufgabe gestellt, die Putzerei und die 
Verladehalle mit einer automatisierten Transportanlage für Rohguss- Bremsscheiben zu verbinden. 
In einem Takt von 2.4 Sekunden gelangen die Bremsscheiben auf einer Strecke von 100 Metern über 
robuste Rollenbahnen zu drei Automationszellen, in denen die Bremsscheiben kontrolliert und nach 
vorgegebenem Muster mittels Roboter palettiert werden.

Robust – Fördertechnik
In der Putzerei werden zu Beginn des Prozesses die Rohguss-Bremsscheiben aus 3 Schleiflinien auf 
einen Förderstrang zusammengeführt. Robuste Staurollenförderer ermöglichen Puffer zwischen den 
einzelnen Bereichen und entkoppeln die Prozesse, wodurch eine hohe Verfügbarkeit resultiert.
Da die beiden Hallen durch eine Straße voneinander getrennt sind, müssen die Bremsscheiben für die 
Straßenüberquerung auf ein höheres Niveau gebracht werden. Aufgrund der engen Platzverhältnis-
se und dem hohen Durchsatz von 1.500 Scheiben / Stunde kommt ein kontinuierlich laufender Senk-
rechtförderer nach dem Paternosterprinzip zum Einsatz.
Innerhalb der Putzerei sind manuelle Kontrollarbeitsplätze integriert. Durch automatisierte Wendesta-
tionen wird dem Werker Unter- und Oberseite präsentiert, so dass dieser die Bremsscheiben auf offen-
sichtliche Oberflächenfehler prüfen kann.

KÖHL LEISTUNGEN

■  Roboterpalettierzellen be- 
     stehen aus Eigenfrequenz-
     prüfung, Wendestation und  	
     Beladebuchten

■  Gesamtanlagenleistung:
     1.500 Scheiben / Std.

■  Mischbetrieb von 3 ver-
     schiedenen Produkttypen

■  Robuste Rollenbahnen 
     für den Transport aus der 	
     Putzerei-Halle zur Palettier-
     Halle

■  Senkrechtförderer zum Aus-
     gleich von Höhenunter-		
     schieden

■  Planung, Realisierung und 	
     Inbetriebnahme
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Dynamisch – hohe Produktvielfalt 
Insgesamt kann über die Anlage –nahezu ohne Rüstaufwand– eine 
Produktvielfalt von 120 verschiedenen Typen (Bremsscheiben mit 
Hut oder Reibringe ohne Hut) und einem Einzelgewicht von bis zu 
25 kg gefahren werden. 
Zudem besteht die Möglichkeit, die Anlage im Mischbetrieb mit bis 
zu 3 verschiedenen Produkttypen zeitgleich zu betreiben. Dafür ist 
vor jedem der drei Zellenzuläufe ein Kamerasystem integriert, wel-
ches den ausgewählten Scheibentyp der jeweiligen Zelle zuverläs-
sig erkennt, um diesen anschließend einzuschleusen. 

■  Bremsscheibentransport über robuste Rollenbahnen 

■  4-fach-Wendestation in der Putzerei vor einem 
     visuellen Kontrollarbeitsplatz■  Kontinuierlich laufende Senkrechtförderer

Ladebuchten für 
Verpackungsbehälter: 
2 Stk. pro Zelle

Palettierroboter
mit Magnetgreifer

Bremsscheiben-
Wendestation

Ausschleusung

Zuführung

Eigenfrequenz-
Prüfstation

Aussortierung von 
NIO Bremsscheiben

Produkterkennung 
mittels Kamerasystem

Hauptförder-
strang
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■  Zuführstrang innerhalb der Zelle mit integrierter Eigenfrequenzprüfung und Wendestation

Innovativ – Eigenfrequenzprüfung
Durch erhöhte Qualitätsanforderungen in der Automobilindustrie 
wird innerhalb jeder Zelle eine automatische 100%-Prüfung der 
Bremsscheiben mittels einer Klangprobe durchgeführt. Dieses Ver-
fahren ermöglicht ein schnelles und zerstörungsfreies Prüfen der 
Bremsscheiben.
Durch die akustische Resonanzanalyse können Risse, Lunker oder 
Veränderungen im Materialgefüge erkannt werden. In den Anlagen 
werden die Bremsscheiben mit zwei Stößel angeregt und die ent-
stehende Frequenz gemessen und analysiert. Einflussfaktoren, wie 
Temperatur und Alter der Bremsscheiben, werden in der Auswer-
tung mitberücksichtigt und garantieren eine hohe Genauigkeit.
Die Prüfstation ist mit einer automatischen Verstellung ausgestat-
tet, so dass auf verschiedene Bremsscheibenparameter, wie Schei-
bendurchmesser, Huthöhe etc., dynamisch und flexibel reagiert 
werden kann.

Effizient – Automatisierung & Visualisierung
Die Begeisterung für kundenorientierte sowie flexible Lösungen 
konnte die KÖHL Maschinenbau AG auch hier wieder unter Beweis 
stellen. Als Spezialist für effiziente Prozessautomatisierung wurden 
die Steuerungen der Fördertechnik und der Roboterzellen sowie 
die Anlagenvisualisierung hausintern realisiert: Getreu unserem 
Leitsatz „Alles aus einer Hand“.
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KÖHL Maschinenbau AG 
17, Am Scheerleck . 6868 Wecker  /  Luxembourg 
Tel.: +352 27 68 27 - 0 . Fax: +352 27 68 27 - 99  
info@koehl - mb.eu . www.koehl - mb.eu 

Service & Support
Tel.: +352 27 68 27 - 3838 
service@koehl-mb.eu  

INFO . KONTAKT

Flexibel – Verpackungsmuster & Behälter 
Die Anordnung der Bremsscheiben in den Verpackungsbehältern 
kann der Roboter in verschiedenen Mustern durchführen. Über die 
Palettiersoftware sind unterschiedliche Verpackungsformen mög-
lich: als Säule oder verschachtelt gestapelt sowie eine Anordnung 
des Bremsscheibenhutes nach oben und / oder nach unten. Damit 
vor Aufnahme mittels Robotergreifer die Bremsscheibe in der rich-
tigen Orientierung vorliegt, ist auf dem Zufuhrstrang eine Wen-
destation installiert, die die Scheiben um 180° dreht. 
Je nach Kundenanforderung kommen unterschiedliche Verpa-
ckungsbehälter zum Einsatz, die in der jeweiligen Beladebucht 
über massive Zylinder zentriert werden. 

Optimiert – Greiferkonzept
In der Entnahmeposition angekommen nimmt der Roboter mit ei-
nem Magnetgreifer die Bremsscheiben auf und belädt die bereitge-
stellten Behälter in den Beladebuchten. 
Der Greifer ist mit Ausgleichseinheiten –sowohl in der Ebene als 
auch in der Höhe– ausgestattet, so dass ein prozesssicheres Pa-
lettieren, auch in verbeulte oder beschädigte Behälter und ohne     
Einsatz von zusätzlicher Kameratechnik, möglich ist. 

■  Entnahme der Verpackungsbehälter aus der Beladebucht 

■  Verschachteltes Packmuster

■  Roboter mit Magnetgreifer
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